2.5.12 Dalsi priklady na kvadratické rovnice a nerovnice

Predpoklady: 020501, 020503, 020504, 020508, 020511

Pedagogicka poznamka: Hodina se skladd ze dvou c¢asti (piiklady 1- 4 a piiklady 5 a 6).
Zajimavost piikladu 6 spoc¢iva v tom, Ze pii feSeni se fesi kvadraticka nerovnice na
dvou drovnich: pfi vytvareni intervalli pro odstranéni absolutni hodnoty a potom
pif feSenf vlastni nerovnice v jednotlivych intervalech. Zaci s tim maji obrovské
problémy, jejichz mira souvisi s tim, jak interpretuji postupy obecné.

Pi.1:  Vyfes nerovnici: (x2 +5x+6)(x2 —4x +3) <0.

Dva kvadratické dvojc¢leny, rozloZime a najdeme koteny:
x*+5x+6 =(x+3)(x+2) = x, =-3x,=-2

X’ —4x+3= (x—l)(x—3) = x, =Lx, =3

2 moZnosti feSeni:

- 1. rozklad na linearni ¢leny a tabulka

(% +5x+6)(x* —4x+3) <0
(x+3)(x+2)(x-1)(x=3)<0

-3-2 13
(=e3-3) | (=3-2) | (=2:1) | (13) | (30)
(x+3) - + + |+ |+
(x+2) - - + |+ |+
(x-1) - - - |+ | +
(x-3) - - - |-+
(x+3)(x+2)(x-1)(x-3) | 4 : + | - | +

K =(-3,-2)0(L:3)
- 2. grafy funkci a rozhodnuti o znaménku jejich sou¢inu
- Nakreslime funkce y = X’ +5x+6 a
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- V. modrych ¢éstech grafu je prave jedna z funkef zdpornd, jejich soucin je pak také zdporny a
| tato x jsou feSenim nerovnice.

K =(-3;-2)0(1;3)

Pr.2: Vyfes nerovnici: (x2 -x- 20) (x2 +x- 2) > (0 pomoci graft kvadratickych funkci.

' Dva kvadratické dvojéleny, rozlozime a najdeme kofeny:
X’ —x—20=(x—5)(x+4) = x,=—4x,=5

X +x=2 :(x—l)(x+2) = x,=Lx,=-2

Nakreslime funkce y =x>—x—20 a

A

\ 4
- Protoze zkoumdme soucin dvou ¢&isel, musime si uvédomit, Ze sou¢in je kladny, i kdyzZ jsou
- obg &fsla zdpornd. Proto do fesen{ patif i interval <—2; 1>.

K =(~o0;=4) O(-2:1) 0 (5 0)
Pedagogicka poznamka: Predchazejici ptiklad fesi studenti vétSinou takto

K= (—00; —4> 0 <5; 00) , predpokladaji (Spatné), Ze jakmile je jedna z funkci

zaporna, je zaporny i soucin.

Pedagogicka poznamka: Jedna studentka zjistila, Ze pfi zjiStovani feSeni miiZzeme pouZzivat i
tento obrazek:



v
Po rozloZeni kvadratickych troj¢leni na linedrni miZeme zdvorky prohézet a
sestavit tak kvadratické troj¢leny, které odpovidaji funkcim na obrazku a které
ukazuji feSeni ndzornéji.

P¥.3:  Vyies rovnici x° —2x+|x+1| -3=0.

- Nic nového, piekazi absolutni hodnota = odstranime ji pomocf intervald.

- Kdy ¢islo uvnitf absolutni hodnoty méni znaménko (a tedy i zptisob, jakym k nému absolutni
' hodnota pfistupuje) ? = x+1=0=>x=-1

| ————>

| -1 = 2 intervaly

- x0(—o0;-1) x+120= [x+1|=—(x+1)
Resfme rovnici: x* =2x+|x+1|-3=0

X -2x-x-1-3=0

X =3x-4=0

(x-4)(x+1)=0

Cx, =4, x,=-1

- -1 patii mezi &isla, se kterymi jsme pocitali, 4 mezi n€ nepatii = K, :{—1}.
xD<—1;00) x+120:>|x+1|=x+1
Resfme rovnici: x* —2x+|x+1|-3=0

L Xt =2x+x+1-3=10

X -x-2=0

(x=2)(x+1)=0

x=2,x,=-1

Obe¢ Cisla patii mezi Cisla, se kterymi jsme pocitali = K, :{—1, 2} .
K=K 0K, ={-1;2}

Pr. 4: Vyfes rovnici ‘xz —3x‘ +2x-2=0.

+ Stejné jako predchozi ptiklad, ptekaZzi absolutni hodnota = odstranime ji pomoci intervalt.



- Kdy ¢islo uvnitf absolutni hodnoty méni znaménko (a tedy i zpiisob, jakym k nému absolutni
' hodnota piistupuje)? Zjistime to pomoci nerovnice x° —3x=0.

(ted’ nefeSime zadanou rovnici, jen zjiStujeme, jak se zbavit absolutni hodnoty)

x(x—3)20 x,=0,x,=3

Vyraz ¥ =3x 20, pravé kdy? x0(—o0;0) 0 (3;).

' Vyraz x* =3x <0, pravé kdyz x[(0;3).

' Kone&n& miizeme fesit rovnici:

xD(—°°;0>D<3;00) x2—3x20=>‘x2—3x‘=x2—3x
Res$fme rovnici: ‘xz - 3x‘ +2x-2=0.

X -3x+2x-2=0

X' -x-2=0

- (x-2)(x+1)=0

x=2,x,=-1

-1 patif mezi &isla, se kterymi jsme pocitali, 2 mezi né nepatif = K, ={—1} .
xD<0;3> x2—3xSO=>‘x2—3x‘:—x2+3x
* Resime rovnici: ‘xz - 3x‘ +2x-2=0.

- +3x+2x-2=0

= +5x-2=0
X =5x+2=0
.= ~btb> —dac 5+ -4012 _ 5+17
1.2~ - -
~ 2a 200 2

5-417 _5+:17

X === 20,44, 5, ==

- Kofen x, patif mezi ¢isla, se kterymi jsme pocitali, kofen x, mezi né nepatii =

=

2

=4,56

.S—Jﬁ}

| K=K1DK2={—1,
| 2

Pedagogicka poznamka: V predchozim piikladu je dilezité, aby ho studenti nebrali jako
néco nového, ale pouze jako dalSi uplatnéni jiz zndmé metody. Je pottreba hlidat,
aby si pii feSeni kvadratické nerovnice neustdle uvédomovali, Ze zrovna nepracuji
pfimo na kone¢ném cili, ale d€laji tkol, ktery s kone€nym cilem pouze souvisi. Jde
vlastné o jakési vnotfovani se do podprogramd.



P¥.5:  Vyies nerovnici x° —3|x| +2>0.

- Nic nového, piekazi absolutni hodnota = odstranime ji pomocf intervald.

- Kdy ¢islo uvnitf absolutni hodnoty méni znaménko (a tedy i zpiisob, jakym k nému absolutni
' hodnota pfistupuje) ?

 ————>

0 = 2 intervaly

x[l(—oo;0> |x|=—x

' Re$fme nerovnici: x* =3 (—x) +2>0.

P +3x+2>0
' Hleddme nulové body: x* +3x+2=(x+2)(x+1)=0, x, =-2, x, =-1.

' Pred x” je kladné &islo — ,,d’olik*

Hleddme body nad osou x =

Pocitali jsme pouze s Cisly xEI(—OO;0> = K, = (—00;—2) U (—1; 0>.
x[l<0;00) |x|=x

Resime nerovnici: x> =3x+2>0
' Hleddme nulové body: x* —=3x+2=(x-2)(x-1)=0, x, =2, x, =1.
Pied x’ je kladné ¢islo — ,,d’olik*

Hleddme body nad osou x =

Poditali jsme pouze s &isly xEI<O;00) = K, :<O;1) 0(2;).
K=K 0K, =(~e;-2)0(~1;1)0(2;00)

Pf. 6:  Vyfes nerovnici ‘xz - 3x‘ >x.

Nic nového, piekdzi absolutni hodnota = odstranime ji pomoci intervald.

- Kdy ¢&islo uvnitt absolutni hodnoty méni znaménko (a tedy i zptisob, jakym k nému absolutn{
. hodnota pfistupuje)?

Uvnitf absolutni hodnoty je vyraz x* —3x => feime nerovnici x* —=3x=0.

- Hleddme nulové body: x* =3x=x(x-3)=0, x,=0; x, =3

z w7

Pied x° je kladné ¢&islo — ,,dolik*



Hleddme body nad osou nebo na ose x =

= 2 cesty

xEI(—OO;0>D<3; 00) ‘x2—3x‘=x2—3x
Resime nerovnici: x> =3x>x /—x.

x*=4x>0

' Hleddme nulové body: x* —4x=x(x-4)=0, x, =0, x, =4.

Pred x’ je kladné ¢islo — ,,d’olik*

A
W °

. Hledédme body nad osou x =
VSechna Cisla, ktera ,,vychazi* patii mezi ta, se kterymi jsme pocitali =
K, =(-0:0)0(4: ).

x(0; 3 x> =3x| =—x> +3x
- x0{0:3)

Resime nerovnici: —x* +3x>x /+x> —3x
0>x"-2x
' Hleddme nulové body: x* —2x =x(x=-2)=0, x, =0, x, =2.

7 wos

Pred x je kladné ¢islo — ,,d’olik*

i \ / o|:§ Z
Hleddme body pod osou x =

VSsechna cisla, ktera ,,vychazi* patii mezi ta, se kterymi jsme pocitali = (0; 2) .



K=K 0K, =(~:0) 0(0:2) 0 (42

Pr.7: Petiakova:
strana 15/cvieni 22 t) u) v)
strana 15/cviceni 23 h) j)

Shrnuti: Nic nového jsme se nedozvedéli.



